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Abstract. The paper discusses changes in use of land and surface waters in
the Pieniny since the beginning of human settlement until the present days.
The first part of this article focuses on management of forest resources, pasture
activity, land use and occurrence of post-agricultural land. The second part
demonstrates the role of surface waters as an important factor in settlement,
shows the use of waters for transport, recreation, and energy as well as describes
the source of drinking water and food supply.

WPROWADZENIE

Karpaty zajmuja w granicach Polski 19,6 tys. km?,
tworzac rownoleznikowy pas (od Przeteczy Ja-
btonkowskiej na zachodzie po Przetgecz Uzocka
na wschodzie) z pasmami gor wysokich (Tatr)
i $rednich (Beskidéw i Bieszczadow), rozleglta
wyzyna Pogdrza Karpackiego oraz obnizeniem
srodgérskim Podhala (Ryc. 1), o rozciaglosci
hipsometrycznej przekraczajacej 2200 m (Starkel
1972). Dzialalno$¢ cztowieka na tym obszarze
byta od poczatkéw osadnictwa determinowana
przez panujace warunki srodowiskowe, jednak
wykorzystywanie zasobow przyrodniczych przy-
bierato na przestrzeni wiekéw réznorodne formy,
niejednokrotnie w potaczeniu z nadmierng eks-
pansja gospodarcza, rozmijajaca si¢ z zasadami
optacalnosci ekonomicznej i potrzebami ochrony
przyrody. Zmiany uzytkowania ziemi i poszczegol-
nych komponentéw §rodowiska przyrodniczego sg
dynamiczne rowniez w ostatnich dziesigcioleciach,
a nawet latach (Jagus i in. 2005).

Najwigksze przeksztalcenia srodowiska ob-
szarow karpackich poczynita dziatalno$¢ rolnicza
wespol z trzebieza laséw (Galarowski, Kostuch
1965; Karkoszka, Kostuch 1970) oraz gospo-
darowanie zasobami wod powierzchniowych,
bedacych jednym z podstawowych czynnikdéw
warunkujacych procesy osadnicze (Parczewski
1982; Rzetata, Jagus 2004). Wymienione dziata-
nia stanowity o mozliwosci trwalego zasiedlenia
terendw gorskich. Stad tez tym wtasnie aspektom
antropogenizacji sSrodowiska karpackiego poswig-
cono niniejszy artykut.

Studia nad przemianami uzytkowania terenu
i sieci hydrograficznej Karpat Polskich skta-
niajg do ich szczegotowego zaprezentowania
dla obszaru Pienin, potozonego w obrebie ob-
nizenia Podhala (Ryc. 1). Ze wzgledu na jego
specyficzne — jak na region gorski — warunki
srodowiskowe (m. in. niewielkie wysokosci bez-
wzgledne, stosunkowo tagodny klimat, w miarg
przydatna rolniczo pokrywe glebowa, bogactwo
lasow dolnoreglowych, dostepne ztoza kamienia
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Ryec. 1. Lokalizacja Pienin na tle jednostek geomorfologicznych Karpat Polskich (wg: Starkel 1972, uproszczone): 1 — granice

regiondw geomorfologicznych, 2 — granice panstw, 3 — Pieniny.

Location of the Pieniny against a background of geomorphological units of the Polish Carpathians (after: Starkel 1972, simplified):
1 — limits of geomorphological units, 2 — borders of country, 3 — the Pieniny Mts.

wapiennego, walory wypoczynkowo-uzdrowi-
skowe), dziatalnos$¢ cztowieka byta i jest na tym
obszarze bardzo intensywna, a zidentyfikowane
przemiany przestrzeni geograficznej wybitnie
spektakularne i dynamiczne. W uzasadnieniu
wystarczy wspomnie¢, Ze stosunkowo Zzywe
zainteresowanie regionem pieninskim i poczatki
osadnictwa, niosacego z soba wyrazng ingeren-
cj¢ w jego naturalny krajobraz, przypadaja juz na
druga potowe XIII wieku (Michalczuk 1992; Mi-
chalik 2000). Najpierw byta to dziatalnos¢ bytowa
i pasterska (m. in. zaktadanie osiedli, karczowanie
lasoéw, spasanie poszycia lesnego, utrzymywanie
pastwisk), a z biegiem wiekdw rolnicza uprawowa
i gospodarcza (budownictwo, uprawa pol, gornic-
two, hutnictwo, pozyskiwanie materiatu skalnego,
hydroenergetyka itd.). Od poczatkow XIX w. Pie-
niny zaczety by¢ takze postrzegane jako tereny
wypoczynkowo-turystyczne, a ze wzgledu na
obecnos¢ na ich obrzezach leczniczych wod mi-
neralnych, réwniez jako uzdrowiskowe.

UZYTKOWANIE TERENU

W poczatkach zasiedlania Pienin zmiany struktury
uzytkowania ziemi polegaty na sukcesywnym wy-
lesianiu obszaru na rzecz pozyskiwania przestrzeni
dla dziatalnosci rolniczej: pastwiskowej w wyz-
szych partiach terenu, a takowej i uprawowe;j
w strefach dolinowych. Po zakonczeniu procesu
osadniczego w XVII w. rozpoczat si¢ okres wyraz-

nych zmian zagospodarowania uzytkéw rolnych.
Bylo to zwiagzane z rozwojem osiedli i miejscowo-
$ci. Az do lat 30. XX w., w zalezno$ci od sytuacji
demograficznej i zapotrzebowania zywnosciowe-
go, w strukturze uzytkowania ziemi dominowatly
grunty orne badz tereny darniowe (stanowiace
zaplecze pokarmowe dla zwierzat gospodarskich).
Takie zmiany byly charakterystyczne réwniez
w okresie pozniejszym, przy czym decydowaty
o tym gldwnie uwarunkowania ekonomiczne (np.
rézne formy dofinansowania rolnictwa gorskiego).
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w ostatnich dziesie-
cioleciach ubiegltego wieku dziatalno$¢ rolnicza
ulegata sukcesywnemu ukierunkowaniu na gospo-
darke takowo-pastwiskows (Tab. I).

Przemiany uzytkowania terenu w ostatnich
kilkunastu latach polegaja na ograniczaniu dzia-
falnosci rolniczej, a zwiazane sa z poglebiajacymi
si¢ niekorzystnymi uwarunkowaniami ekono-
micznymi: zbyt wysokimi kosztami produkcji,
zmniejszeniem zapotrzebowania na mig¢so, mleko,
skory itp. Wraz ze spadkiem poglowia zwierzat
gospodarskich ogranicza si¢ prace pielegnacyjne
i zbior paszy z uzytkdéw zielonych, a znaczna ich
czg$¢ jest zupelnie nie uzytkowana, podlegajac
procesom samozalesiania. Recesja dotyczy takze
upraw ornych, skutkujac rozprzestrzenianiem
si¢ ugorow i odtogdéw, na ktorych postepuje
samozadarnienie (Twardy i in. 2002). Wedtug
danych Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r.,
znaczna cze$¢ uzytkowanych do niedawna grun-
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Tabela 1. Struktura uzytkowania terenu [%] w gminach pienifiskich w 1976 r. (wg: Kern 1982) i 1996 r. (na podstawie danych

Powszechnego Spisu Rolnego).

Structure of area use [%] in the Pieniny communes in 1976 year (after: Kern 1982) and 1996 year (based on data taken from

Universal Agricultural Census).

Gmina Lasy Grunty orne Laki Pastwiska Inne
Commune Forests Arable lands | Meadows Pastures Others
1976

Lapsze Nizne 37,2 324 16,1 6,1 8,2
Czorsztyn 42,4 28,7 6,5 6,3 16,1
Szczawnica-Kroscienko 57,1 13,6 5,9 18,0 5,4
1996

Lapsze Nizne 34,8 16,3 25,2 11,2 12,5
Czorsztyn 45,7 26,5 8,2 6,7 12,9
Kroscienko 48,4 16,5 20,2 9,2 5,7
Szczawnica 69,8 3,1 10,3 9,1 7,7

Uwaga: granice gmin ulegly zmianom pomig¢dzy prezentowanymi latami.

Attention: borders of districts have changed over time.

tow ornych jest obecnie niezagospodarowana:
w gminie Lapsze Nizne dotyczy to 40% gruntow
ornych, w gminie Czorsztyn — 48%, w gminie
Kroscienko — 55%, a w gminie Szczawnica
— 30%. W zwiazku z powyzszym w krajobrazie
kulturowym Pienin postgpuje zanik pél ornych
przy coraz wigkszym rozprzestrzenieniu terenow
darniowych 1 lesnych.

Obszary lesne

Na obszarze Pienin, w okresie poprzedzaja-
cym ekspansj¢ bytowo-gospodarcza cztowieka,
dominowaty naturalne dolnoreglowe lasy bu-
kowo-jodtowe z domieszka $wierka, jawora,
grabu, wiaza, klona, sosny i innych gatunkow,
a lokalnie towarzyszyly im m. in. grady, olszyn-
ki, jaworzyny, reliktowe laski sosnowe. Swoj
naturalny charakter zachowata niewielka czgs¢
zbiorowisk lesnych, potozonych jedynie w Pieni-
nach Centralnych (Dziewolski 1982). Pozostate
zostaly wyraznie zmienione w wyniku spasania
podszycia, zbierania $ciotki itp., lub wycigte ze
wzgledu na pozyskiwanie drewna i areatu ziemi
rolniczej. Duza skalg wyrgbu lasow potggowaty
rowniez potrzeby lokalnego gérnictwa i hutnic-
twa (gtéwnie XVI i XVII w.). W efekcie lasy
wystgpowaly niejednokrotnie tylko w miejscach
niedostgpnych i o zupelnie niesprzyjajacych dla
rolnictwa warunkach morfologiczno-glebowych.

Jak podaja Wrobel i Poltowicz (1999), wybitnie
niszczycielska dziatalnos¢ cztowieka w lasach
pieninskich zaznaczyta si¢ na przelomie XIX
i XX w., kiedy to pozyskiwanie drewna przybie-
rato czesto forme zrgbow zupetlnych. Szczegdlnie
niekorzystna sytuacja w tym wzgledzie panowata
w Malych Pieninach, gdzie przeludnienie wyma-
galo zaktadania gruntéw ornych nawet powyzej
900 m n.p.m. (Michalik 2000). W efekcie takiego
gospodarowania niektore zlewnie Matych Pienin,
jeszcze w latach 60. XX w., wyrdznialy si¢ matym
zalesieniem na poziomie niewiele ponad 20%
(Kopacz 2003).

Naturalne odnowienie drzewostanéw bu-
kowo-jodtowych w Pieninach, nawet w sytuacji
stonowania rabunkowej dziatalnosci cztowieka nie
byto mozliwe, ze wzgledu na mala wytrzymatosé
oraz zgryzanie przez zwierzyne siewek tych drzew.
Pionierskim gatunkiem odnowy arealu lasow
okazat si¢ swierk, ktory powszechnie stosowano
przy zalesianiu zr¢gbow zupetnych. Nadmierne roz-
przestrzenienie tego gatunku spowodowato m. in.
zmniejszenie odpornosci biologicznej drzew. Stad
tez w lasach pieninskich administrowanych przez
Nadlesnictwo Kroscienko i w Pieninskim Parku
Narodowym prowadzone sa prace zmierzajace do
przebudowy drzewostanow swierkowych na mie-
szane, przystosowane do lokalnych warunkow
siedliskowych. W parku narodowym dzialania te
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obejmuja 30% powierzchni lesnej, a wsrdd stoso-
wanych zabiegéw warto wymieni¢ prowadzenie
tzw. rebni stopniowej udoskonalonej, usuwanie
posuszu opienikowego oraz drzew trocinkowych,
chorych i oslabionych, a takze eliminowanie
swierka, zwlaszcza obcego pochodzenia (Wrdbel,
Pottowicz 1999).

Na skutek postepujacych od lat powojen-
nych proces6w samozalesiania, a pdzniej takze
prowadzenia nasadzen planowych, areal laséw
pieninskich ulegl zwigkszeniu. Najlepszym
tego odzwierciedleniem jest obecne zalesienie
zlewni Matych Pienin, przekraczajace 50% ich
powierzchni (Kopacz 2003). Widoczne sg row-
niez pozytywne przejawy transformacji sktadu
gatunkowego drzewostanéw. W lasach pienin-
skich spotyka si¢ bowiem, oprocz powszechne;j
jeszcze Swierczyny, cieplolubng buczyne i jedline,
las jaworowy 1 olszyng karpacka oraz r6znorodne
zbiorowiska mieszane z jodla, modrzewiem, sosna,
bukiem, jesionem i jaworem.

Pasterstwo

Poczatki pasterstwa w Pieninach, datowane na
XIV w., nalezy wiaza¢ z przybyciem na te obszary
koczowniczo-pasterskiej ludnosci wotoskiej po-
chodzenia rumunsko-albanskiego i potudniowosto-
wianskiego, migrujacej z poludnia wraz ze stadami
wotdéw i owiec wzdhuz tancucha karpackiego (Re-
infuss 1990). Wotosi wypalali i karczowali gorskie
grzbiety, uzyskujac przez to tereny pastwiskowe.
W partie dolinne schodzili jedynie zima, gdzie
pokarmem dla zwierzat bylo puszczanskie pod-
szycie. Koczownicy napotykali w Pieninach m.
in. ludno$¢ polska, spisko-niemiecka i ruska, kto-
rych domena byt rolniczy, osiedlenczy tryb zycia.
Z biegiem wiekéw Wotosi, na skutek przenikania
kultur, zaczgli osiedlac si¢ na state, lokujac nowe
wsie na prawie woloskim lub przylaczajac si¢
do istniejacych wspdlnot wiejskich (Michalik
2000). Niemniej jednak pasterstwem trudniono
si¢ z upodobaniem do konica XVIII w. Wiek XIX
przyniost z sobg znaczny wzrost zaludnienia re-
gionu i ukierunkowanie dziatalnosci rolniczej na
orng uprawe ziemi. Zmniejszeniu ulegto poglowie
bydla, a pasterstwo oparto si¢ na hodowli owiec
wypasanych w wyzszych partiach terenu.

Do konca lat 80. XX w. pasterstwo pieninskie

zwiazane bylto gtéwnie z hodowla owiec, cho¢ te-
reny takowo-pastwiskowe stuzyty tez utrzymywa-
niu dos¢ licznego bydta. Ciurus (1982) podaje, ze
w 1977 r. pogltowie owiec w gminach pieninskich
wynosito: Lapsze Nizne — 6613 sztuk, Czorsztyn
— 2639 sztuk, Szczawnica-Kroscienko — 892
sztuki. Jednakze liczba tych zwierzat wypasanych
w Pieninach byla znacznie wyzsza, ze wzgledu na
przekazanie w dzierzawe (od 1948 r.) hodowcom
z Tatr i Podtatrza rozleglych gruntéw porolnych
w Malych Pieninach, pozostalych po wysiedlone;j
ludnosci wiosek wotoskich (Jagus, Rzetata 2002).
Dzierzawa ta byla niejako rekompensatg za utrate
pastwisk tatrzanskich, opuszczanych z potrzeby
ochrony przyrody tatrzanskiej i tworzenia Ta-
trzanskiego Parku Narodowego. Obszar Malych
Pienin podzielono na przestrzenne jednostki
pastwiskowe o powierzchni 100-200 ha, ktore
wyposazono w urzadzenia wodno-melioracyjne
i bacéwki (Jagus, Rzetata 2002). Do 1951 r. zago-
spodarowano cztery takie pastwiska. Wybudowane
bacoéwki posiadaty pomieszczenia mieszkalne
i gospodarcze, wedzarni¢ seréw, obore dla bydta
i szope dla owiec o powierzchni 375 m2. Obiekty
te szybko jednak podupadty, gdyz pasterze nie
uzytkowali ich wtasciwie. Woleli oni przebywaé
z owcami na pastwiskach przez calaq dobe, tak
w porach dojenia, jak i w nocy. Nie ktécito si¢
to z wymaganiami zwierzat, gdyz owce gorskie
sg przystosowane do przebywania na pastwiskach
w ciagu calego sezonu wegetacyjnego i dobrze
znosza zmienne warunki pogodowe. W okresie lat
50-80. XX w. liczba owiec wypasanych w rejonie
Matych Pienin siggata okresowo nawet do okoto
40 tys. sztuk.

Intensywny wypas owiec w Matych Pieni-
nach trwat mniej wigcej do konca lat 80. XX w.
Zmiany ustrojowe spowodowaty bowiem zmniej-
szenie zapotrzebowania na produkty owcze oraz
podwyzszenie kosztéw hodowli, co poskutkowato
drastycznym spadkiem poglowia. Obecnie tereny
pastwiskowe Matych Pienin i catego regionu
pieninskiego sa uzytkowanie ekstensywnie a czg-
Sciowo opuszczone. Niemniej jednak widoczne
sa symptomy powolnej odbudowy poglowia
zwierzat gospodarskich, zwtaszcza bydta mlecz-
nego i w mniejszym stopniu owiec. Liczebnosé
tych ostatnich w gminach pieninskich wynosita
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w 2002 r. (wedlug danych Powszechnego Spisu
Rolnego): 2333 sztuki w gminie Lapsze Nizne, 825
sztuk w gminie Czorsztyn, 1003 sztuki w gminie
Kroscienko i 672 sztuki w gminie Szczawnica.
W rejonie Matych Pienin nadal wypasa si¢ owce
z Podtatrza, jednak taczna obsada wszystkich stad
sigga co najwyzej kilku tysiecy sztuk.

Uprawy orne

Kolonizacja Pienin postgpowata poczatkowo (XIII
1 XIV w.) z dwoch kierunkow: pdtnocnego i potu-
dniowego (Wiktor 1965). Od pdinocy przybywali
osadnicy polscy, zasiedlajac oraz przystosowujac
doliny i fagodne zbocza do uprawy ziemi. Od po-
ludnia posuwata si¢ fala osadnictwa spisko-nie-
mieckiego i wegierskiego, gdzie w zaktadanych
osadach utrzymywano stosunki panszczyzniane
i stosowano gospodarke tréjpolowa. Do tych
dwéch grup dotaczyli, podazajac od wschodu,
koczownicy woloscy, a nieco po6zniej Rusini.
Wolosi, przejmujac stopniowo osiedlenczy tryb
zycia, zaktadali od XV w. we wschodniej czesci
obszaru (u podnézy Matych Pienin) wsie na tzw.
prawie woloskim — Szlachtowa, Jaworki, Bialg
Wodg, Czarng Wodg, Wielki Lipnik, Straniany.
W ich otoczeniu uktad pdl ornych opieral si¢ na
jednostce gruntowej zwanej tanem lesnym. Lan
ten byt waski lecz dlugi i wznosit si¢ od zabudo-
wan wiejskich w gére stoku. Dlatego krajobraz
Matych Pienin wyrdzniaty smugi rownoleglych,
réznie uzytkowanych gruntéw ornych, biegnacych
od dna dolin ku grzbietom. W celu wykorzystania
pod uprawy terenéw dos¢ stoczystych, ludnosé
wiosek wotoskich tarasowala stoki. Mimo, ze ta-
rasy formowano przy pomocy sochy i lopat, po-
siadaty one imponujace rozmiary. W obrebie wielu
potek, biegnacych wzdhuz poziomic, mozna bylo
postawi¢ woz, a skarpy osiagaly ponad 2 metry
wysokosci (Jagus i in. 2005).
Rozprzestrzenienie gruntéw ornych w Pieni-
nach byto uzaleznione od potrzeb zywnosciowych
ludnosci. Najwicksze rozmiary, ze wzgledu na
znacznie wzrastajaca gestos¢ zaludnienia, osig-
gneto w ciggu XIX w. i byto charakterystyczne
do lat 30. XX w. W nizszych partiach terenu
uprawiano gldéwnie jeczmien, pszenicg, ziemnia-
ki, rzepe, karpiele, groch i kapuste, ale znajdo-
waly si¢ tu rowniez zagony Inu i konopi. Wyzej

rozciagaly si¢ przede wszystkim pola owsa oraz
— stanowiace zaplecze zywieniowe dla zwierzat
— taki 1 pastwiska. W przeludnionych wioskach
wotoskich widmo glodu powodowato zaktadanie
pol ornych na kazdym mozliwym stanowisku,
a zniwa prowadzono tu dwukrotnie — najpierw
w dolinach, pdézniej na sktonach wierzchowin
(Jagus, Rzetata 2002). Uzytkowanie takie uleglo
zmianie po wysiedleniu ludnosci tych wiosek. Co
prawda nowo przybyli osadnicy polscy utrzymy-
wali dolinne grunty orne, jednak tereny potozone
Wyzej, 0 czym wspomniano wczesniej, przezna-
czono na pastwiska dla owiec.

Na obszarze Pienin dominujg gleby niskich
klas bonitacyjnych, stanowiac gorskie kompleksy
owsiano-ziemniaczane i owsiano-pastewne. Stad
tez obecnie, w dobie trudnej ekonomiki rolnictwa,
w uprawach ornych przewazaja zboza (gldwnie
jeczmien i owies, a w niewielkim udziale zyto,
pszenzyto, mieszanki zbozowe i pszenica) oraz
ziemniaki. Lokalnie spotyka si¢ uprawy warzywne.
Plonowanie roslin jest na ogot niskie, a przyczy-
niaja si¢ do tego niesprzyjajace warunki $rodo-
wiskowe oraz nadmierne rozdrobnienie gruntdw,
przesadzajace o podwyzszeniu kosztéw produkeji
i ograniczeniu dzialan agrotechnicznych. Z tych
wszystkich wzgledow uprawy orne ulegaja recesji,
co przejawia si¢ czestym ugorowaniem i odtogo-
waniem gruntéow (Twardy i in. 2002).

Tereny porolne

Efektem odlogowania gruntow ornych oraz ob-
szaréw lakowo-pastwiskowych sa daleko idace
zmiany struktury uzytkowania terenu, zwiazane
z ich samoistnym zadarnianiem i zalesianiem.
W rejonie Pienin procesy te byly i sg charaktery-
styczne zwlaszcza na obszarze Matych Pienin. Na
znaczng skalg tereny porolne pojawily si¢ w tym
rejonie po Il wojnie swiatowej, na skutek wysie-
dlenia lokalnej ludnosci (Jagus$, Rzetata 2002).
Opuszczone ziemie byly uzytkowanie wczesniej
gtéwnie jako grunty orne, stad tez szybko ule-
gly samozadarnieniu i przeksztalceniu w uzytki
zielone o bogatym sktadzie gatunkowym runi.
Analiz¢ tego procesu przeprowadzili Kostuch
i Jaglta (1978) stwierdzajac, ze kierunki sukcesji
roslinnych sg uzaleznione od rodzaju wczesniej-
szych upraw. Sukcesja zachodzaca na odlogach po
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uprawach roslin okopowych ma przebieg dwufa-
zowy. W pierwszej fazie (trwajacej do 3 lat) glebe
opanowuja réznorodne rosliny zielne, jak: Hiera-
cium pilosella, Gnaphalium silvaticum, Senecio
silvaticus, Crepis hiennis, Taraxacum officinale,
Leontodon hispidus, Lapsana communis, Erigeron
acer, Cirsium arvense, Thymus pulegioides 1 inne,
natomiast w fazie drugiej rozpoczyna si¢ wyrazne
wkraczanie motylkowatych oraz traw, zazwyczaj:
Agrostis vulgaris, Holcus mollis, Festuca rubra,
Cynosurus cristatus. Z kolei na odtogach po upra-
wach zbdz sukcesja roslinna ma na ogét przebieg
jednofazowy — od samego poczatku glebe¢ opano-
Wwuja wyzej wymienione trawy. Odlogi po uprawie
koniczyny sa zasiedlane przez Phleum pratense
oraz Agropyron repens.

Na przetomie lat 40. i 50. XX w., czgs¢ roz-
legtych terenéw darniowych Matych Pienin za-
gospodarowano jako pastwiska dla owiec (Jagus,
Rzetata 2002), co zapobieglo ich samozalesieniu.
Jednak obserwowana od konca lat 80. XX w. re-
cesja owczarstwa skutkuje uruchamianiem tego
procesu, poprzedzonym powszechng degradacja
zespotéw pastwiskowych (np. Lolio-Cynosure-
tum) na rzecz tworzenia mato wartosciowych
paszowo i florystycznie zbiorowisk z dominacjg
Nardus stricta 1 Carduus crispus. Degradacji
ulega takze run porzuconych w Matych Pieni-
nach lak, co wyraza si¢ zmniejszeniem liczby
gatunkéw traw pastewnych (przy jednoczesnym
wkraczaniu Agropyron repens), ubozeniem sktadu
gatunkowego roslin zielnych (wsrdd ktorych utrzy-
muja si¢: Filipendula ulmaria, Ranunculus repens,
Rumex acetosa, Symphytum officinale, Taraxacum
officinale) oraz tworzeniem koltuna roslinnosci
obumarlej (Jagus, Twardy 2004).

Charakteryzujac pieninskie tereny porolne
nie sposéb pominaé zagadnienia przemian eko-
systemow odtogowanych tak w Pieninskim Parku
Narodowym. Jak podaje Kazmierczakowa (1992),
zaprzestanie ich koszenia na przetomie lat 60.
i 70. XX w. spowodowato niekorzystne zmiany
florystyczne tych niezwykle cennych dawniej
zbiorowisk. Przyktadowo na polanie Stolarzowka
zanikly niektdére gatunki storczykowatych, np.
Coeloglossum viride, zmniejszyl si¢ tez udziat
wielu roslin cieptolubnych (4nthyllis vulneraria,
Sanquisorba minor, Trifolium dubium, Euphrasia

rostkoviana). Z kolei taka na polanie Kurnikow-
ka, zajeta dawniej przez platy Anthylli-Trifolie-
tum, zostala opanowana przez bujne zbiorowisko
trawiaste z dominacja Dactylis glomerata. Brak
koszenia polany pod Trzema Koronami dopro-
wadzit do przeksztatcenia zbiorowiska Veratum
lobelianum-Laserpitium latifolium w zbiorowisko
Hypericum maculatum.

Powyzsze przyktady wskazuja, ze zachowanie
cennych zbiorowisk darniowych Pienin wymaga
koszenia lub spasania runi. Zaniechanie gospoda-
rowania przesadza bowiem o jej degradacji oraz
postepowaniu wtornej sukcesji roslinnosci lesnej
(analizowanej przez Bodziarczyka i in. 1992), po-
legajacej generalnie na stopniowym wkraczaniu
pionierskich zidt i krzewinek (np. Hypericum ma-
culatum, Vaccimium myrtillus), nastgpnie ekspan-
sywnych gatunkéw krzewiastych i drzewiastych
(np. Rubus idaeus, Juniperus communis, Almus
incana, Corylus avellana), a w efekcie zwartych
ekosystemow lesnych.

UZYTKOWANIE WOD

Glownym elementem sieci hydrograficznej Pienin
jest Dunajec — uchodzaca do Wisty rzeka gorska,
odwadniajaca obszar o powierzchni 6,8 tys. km?.
Dunajec jest prawym doptywem Wisty, powstaja-
cym w okolicy Nowego Targu, z polaczenia wod
Biatego Dunajca i Czarnego Dunajca. Jego gltéwne
cieki zasilajace to: Biatka, Grajcarek, Ochotnicki
Potok, Kamienica, Poprad i Biata. Geneza wspot-
czesnej sieci dolinno-rzecznej tej najwazniejszej
w Pieninach rzeki sigga co najmniej trzeciorzedu
(Jankowski 1994). Bazujac na stwierdzeniach
Stankowskiego (1981) mozna wnioskowac, ze
prawdopodobny poczatek formowania si¢ prze-
lomu Dunajca przypada na neogen, po paleogen-
skim intensywnym niszczeniu przez erozj¢ rzek
i abrazj¢ otaczajacego morza nabrzmienia Pienin
(jako wyspy zlokalizowanej w zatoce wielkiej
geosynkliny) oraz faldowaniu Pienin wspdlnie
z jednostkami fliszowymi, przy uaktywniajacym
si¢ takze wulkanizmie. Dalsze ksztaltowanie
sieci rzecznej Pienin nastgpowato w warunkach
peryglacjalnego modelowania mlodych struktur
faldowych, a nastepnie w czasie holocenskiego
cyklu krajobrazotworczego.
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Okres ostatnich 200 lat charakteryzuje si¢ wzra-
stajacym wplywem czynnikdéw antropogenicznych
na uktad i charakter powierzchniowej sieci wodnej
w dorzeczu Dunajca, a na XX w. przypada nate-
zenie prac hydrotechnicznych, przejawiajacych si¢
regulacja i zabudowga koryt rzecznych, budowsg
zapOr przeciwrumowiskowych oraz zbiornikdw
zaporowych. Na pieninskim odcinku Dunajca
najbardziej spektakularnym ich wyrazem byto wy-
budowanie zespotu dwéch zbiornikéw wodnych
(Jagus, Rzetata 2004): Zbiornika Czorsztynskiego
(o powierzchni okoto 11 km? i poczatkowej pojem-
nosci catkowitej 234 mln m?) jako gldwnego oraz
Zbiornika Sromowieckiego (o powierzchni okoto
0,8 km? i pojemnosci catkowitej okoto 7 mln m?)
jako wyréwnawczego.

Na obszarze Pienin Dunajec oraz sie¢ rzeczna
jego doplywow (Biatki, Niedziczanki, Lipnika,
Lesnickiego Potoku, Grajcarka, Krosnicy) sa
najwazniejszymi elementami hydrografii terenu,
ktorym mozna przypisywaé zmieniajace si¢ na
przestrzeni wiekow wykorzystanie spoteczno-go-
spodarcze, np. osadnicze, transportowe i komu-
nikacyjne, polityczno-administracyjne i militarne,
turystyczne i rekreacyjne, energetyczne, rolnicze
(Jagus i in. 2005). Funkcjonowanie najmtodszych
elementéw powierzchniowej sieci wodnej w Pieni-
nach, jakimi sg zaporowe zbiorniki — Czorsztynski
i Sromowiecki, wigze si¢ rdwniez z okreslonym
znaczeniem spoteczno-gospodarczym, identyfi-
kowanym z turystyka i hydroenergetyka, a takze
zadaniami przeciwpowodziowymi.

Znaczenie osadniczo-administracyjne

Przeprowadzone przez Parczewskiego (1982)
analizy kartograficzne rozmieszczenia osadnictwa
dowodza, ze osadnicza rola rzek w regionie kar-
packim jest czytelna co najmniej od wczesnego
$redniowiecza, chociaz w samych Pieninach slady
bytnosci ludzi w sasiedztwie wod siggaja 35 tys.
lat p.n.e. (Tyszkiewicz 1992), a wyniki badan Ja-
skini w Oblazowej dowodzg istnienia wielu faz
osadnictwa z epoki kamienia, przelomu neolitu
i epoki brazu oraz ze Sredniowiecza (Valde-Nowak
i in. 1995). Do obszaréow preferowanych przez
osadnictwo sredniowieczne nalezaly potozone
nad Dunajcem: Kro$cienko, zamki w Niedzicy
i Czorsztynie, a takze pozapieninskie miejscowo-

$ci: Nowy Targ, Stary Sacz, Nowy Sacz, Zakli-
czyn, Czchéw, Wojnicz, dla ktérych rzeka ta byta
osia transportowg (Jagus$ i in. 2005). Osadnicza
role spetniaty réwniez zrédta mineralne potozone
wzdtuz pétnocnej granicy Pienin (np. w Szczaw-
nicy i Kroscienku), popularyzowane od XIX w.
i sprzyjajace w kolejnych latach ksztattowaniu
ruchu turystycznego, a takze uzdrowiskowego
oraz leczniczego wizerunku miejscowosci. Po-
dobne znaczenie mialy wody mineralne odkryte
na potudniowym obrzezeniu Pienin w komplek-
sie uzdrowiskowym miejscowosci Czerwony
Klasztor, a takze w uroczysku Smierdzonka
nalezacym do Spiskiej Starej Wsi na Stowacji
(Pavlik 1997).

Stosunkowo wczesne zasiedlenie, zréznico-
wany charakter zagospodarowania oraz mniej lub
bardziej skomplikowana przynalezno$¢ panstwowa
obszaru Pienin (do Polski, Wegier, Austrii, Austro-
Wegier, Czechostowacji) spowodowaly, Ze region
ten jest uznawany za tereny osadnictwa polskiego,
ruskiego, woloskiego, stowackiego, wegierskiego
i niemieckiego (Jagus, Rzgtata 2002). Wyrazem
skomplikowania ludno$ciowo-osadniczego ob-
szaru sa — odnoszone do pieninskiego odcinka
koryta Dunajca — historyczne wytyczenia i wspol-
czesny przebieg granicy panstwowej o naturalnym
charakterze. Od sredniowiecza po czasy wspotcze-
sne Dunajec w Pieninach byl naturalng granica
o réznym znaczeniu polityczno-administracyjnym
(Eberhardt 2004). W $redniowieczu byta to granica
panstwowa migdzy Polska a Wegrami. Nastepnie
Dunajcem przebiegata wewnetrzna granica w obre-
bie Austro-Wegier. Po pierwszej wojnie §wiatowej
byta to granica polsko-czechostowacka, a podczas
II wojny $wiatowej polsko-stowacka. Po zakoncze-
niu dziatan wojennych przywrocono na Dunajcu
granice polsko-czechostowacka, a wspolczesnie
na odcinku tej rzeki od miejscowosci Sromowce
Wyzne do Szczawnicy jest to ponownie granica
polsko-stowacka. Obecnie na wspomnianym od-
cinku tej granicy funkcjonuja przejscia graniczne:
samochodowe Niedzica — Lysa n. Dunajcom oraz
piesze Szczawnica — Lesnica (lub spolszczone:
Lysa nad Dunajcem, Lesnica). W przysztosci (po
wybudowaniu ktadki nad Dunajcem) praktycznie
zacznie funkcjonowac przejscie piesze Sromowce
Nizne — Cerveny Klastor (lub Czerwony Klasztor).
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Przejscia te umozliwiajg transgraniczny ruch tu-
rystyczny pomigdzy Polska a Stowacja.

Aspekty transportowo-rekreacyjne

Chociaz poczatki transportowej eksploatacji rzek
nie s znane z opis6w sporzadzanych na biezaco,
lecz gtéwnie odtwarzane na podstawie kojarzacych
si¢ z tym faktdw, to przyjmuje si¢, ze wykorzysty-
wanie wigkszych rzek do miejscowej komunikacji
istniato od najdawniejszych czas6w, a ksztattowa-
nie si¢ drog wodnych na dtugich dystansach naste-
powato od pierwszych wiekdw panstwa polskiego
(Piasecka 1997). Na podstawie zrodet historycz-
nych Piasecka (1997) wyszczegdlnia w grupie
rzek karpackich wykorzystywanych do sptawu
i zeglugi: San, Dniestr, Wistoke, Bystrzyce oraz
Dunajec, ktérym transportowano gtéwnie artykuty
handlu z Wegrami, a ktéry w uchwale sejmowe;j
z 1447 r. wymieniany jest na liscie rzek uznanych
za splawne. Sptaw Dunajcem — podobnie jak i in-
nymi rzekami karpackimi — byt uznawany jako
trudny, zwlaszcza w gérnym biegu. Odbywatl si¢
on najczegscie]j przy srednim stanie wody w warun-
kach typowych dla gérskich rzek (duzego spadku,
obfitosci rumowiska, powalonych drzew, bocznych
doptywow, zakretow, stromych brzegdw, szerokich
i ptytkich odcinkéw koryt rzecznych) z wieloma
przeszkodami w postaci grobli rybackich i mtyn-
skich. Jak wymienia Pavlik (1997), flisactwo
istniato na Popradzie i Dunajcu juz w XVIII w.
i shuzyto transportowi ze Stowacji do Polski zela-
za, antymonu, kleju, korzeni leczniczych, aroma-
tycznych i leczniczych olejkow, suszonych §liwek,
sera, miodow pitnych. Ulegto jednak zatamaniu po
powodzi w 1813 r. Transport rzeczny towaroéw po
tym roku nie odzyskal wczesniejszej swietnoscei,
chociaz pdzniej niejednokrotnie notowano w tym
wzgledzie duze znaczenie sptawu. Przyktadowo
w 1923 r. sptawiono Dunajcem ze Spiszu 3016
ton stowackiego drewna, co stanowito okoto 13%
catego tadunku drewna sptawianego Popradem
i Dunajcem z bindug w Czerwonym Klasztorze
i Golembarku (Pavlik 1997).

W zwiazku z wyjatkowa atrakcyjnoscia
krajobrazowsa pieninskiego przetomu Dunajca,
stopniowo rozpoczg¢to zajmowac si¢ rekreacyj-
nym przewozem o0sOb. Obecnie krajoznaw-
cze, turystyczne i rekreacyjne znaczenie wod

powierzchniowych w Pieninach jest wlasnie
w pierwszej kolejnosci utozsamiane z niezwykle
popularnym sptywem przetomem Dunajca przez
Pieniny z przystani potozonych po obu stronach
granicy. Historia sptywu sigga pierwszej potowy
XIX w. Polska trasa o dlugosci 15 km przebiega
na odcinku od miejscowosci Sromowce Wyzne-
Katy do Szczawnicy (istnieje takze mozliwos$é
sptywu na trasie Szczawnica — Kroscienko) i trwa
zasadniczo powyzej dwdch godzin. Réznica pozio-
méw migdzy krancowymi punktami trasy wynosi
36 metrow. Przed laty trasa byta o okoto 6,5 km
dhuzsza i1 zaczynala si¢ spod zamku w Niedzi-
cy, lecz ulegta skroceniu w zwiazku z budowa
wspomnianych wczesniej zbiornikéw wodnych.
O duzym zainteresowaniu sptywem tratwami fli-
sackimi przelomem Dunajca $wiadczy najlepiej
liczba jego uczestnikéw: w latach 1976-2002
sptywalo $rednio prawie 200 tys. 0osoéb rocznie,
a taczna liczba turystow korzystajacych w tym
okresie ze splywu to niemal 5,5 mln osdb.
Dunajec stanowi bardzo atrakcyjny szlak
wodny kajakarstwa gorskiego. Ten sportowo-
rekreacyjny aspekt wykorzystania rzeki nie ogra-
nicza si¢ tylko do pienifiskiego odcinka Dunajca,
chociaz w tym regionie jest najintensywniejszy.
Caly Dunajec jest znanym szlakiem kajakowym
z bogatymi tradycjami, a od co najmniej pierw-
szej potowy XX w. jest wymieniany jako najle-
piej turystycznie zagospodarowany w Polsce pod
wzgledem komunikacji i bazy noclegowe;j.
Wykorzystanie rzeki w sensie komunikacyj-
nym o znaczeniu lokalnym odnosi¢ nalezy do
funkcjonowania w pdtroczu letnim turystyczne;j
przeprawy lodziami przez Dunajec. Lodzie
wykorzystywane do przeprawy miedzy brze-
gami Dunajca sa rdwniez $rodkiem transportu
w organizowanych tzw. ,spacerach” Dunajcem
na kilkusetmetrowym odcinku tej rzeki. Z kolei
inne todzie sporadycznie wykorzystywane sa
do przepraw miedzy szczawnickim prawo-
stronnym brzegiem i lewobrzeznym Krasem,
ale nie nalezy taczy¢ tego sposobu komunikacji
z turystycznym zagospodarowaniem, lecz raczej
z lokalnym przyktadem transportowego wyko-
rzystania rzeki. Osobliwosciga komunikacyjng
do niedawna pozostawaly miejsca przeprawy
przez rzeke w ptytszych odcinkach jej koryta.
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Slady dawnych brodéw mozna spotka¢ chociazby
wzdhuz potoku Grajcarek.

Rekreacyjna atrakcyjno$é pieninskiego od-
cinka Dunajca (wraz ze zbiornikami wodnymi:
Czorsztynskim i Sromowieckim) przejawia sig¢
W istnieniu — oprocz sptywu tratwami i kajakar-
stwa — specjalistycznych waloréw zwiazanych
z zeglarstwem, a w stosunku do nabrzezy rdwniez
z mozliwosciami pieszych wedréwek, rowerowych
przejazdzek i jezdziectwa.

Rybolowstwo

Wspolczesnie rekreacyjne, a w przesziosci typowo
gospodarcze znaczenie wod powierzchniowych
w Pieninach nalezy przypisywac ryboldéwstwu.
Obecnie jego wyrazem jest wedkarstwo, rozumiane
jako amatorskie fowienie ryb na wedke w sposdb
zgodny z przepisami prawnymi, méwigcymi o wy-
miarach i okresach ochronnych poszczegdlnych
gatunkdw ryb, a takze o zasadach we¢dkowania
na danym odcinku rzeki lub zbiornika wodnego.
O atrakcyjnosci pieninskich wod decyduja przede
wszystkim wystgpujace tam gatunki ryb: klenie,
pstragi, lipienie, okonie, leszcze, swinki, plocie,
brzany, brzanki, gtowacice, szczupaki, jelce. Na
temat ludowego rybotéwstwa w XIX 1 XX w.,
w tym klusownictwa stanowigcego nielegalng
forme¢ pozyskiwania pozywienia i zarobku, wiele
interesujacych faktdw podaje Tyszkiewicz (1997),
stwierdzajac ze:

— po uwlaszczeniu w 1848 r. galicyjscy chtopi
byli pozbawieni prawa potowu ryb,

— zawodowych rybakdw na terenie Pienin byto
niewielu, a kilku goérali dzierzawito state prawo
polowu od gminy i dziedzicéw, przy czym rybac-
twem trudnili si¢ rowniez todkarze wozacy spty-
wem turystow, flisacy i przewoznicy przewozacy
przez rzeke,

— klusownictwo bylo szczegdlnie nasilone
w okresach gtodow i nieurodzajow (np. w latach:
1845, 18471848, 1860, 1876, 1891) oraz podczas
wojen,

— powszechnie tapano ryby regkoma (np. pstragi
w Grajcarku, pstragi i lipienie u ujscia Krosnicy)
poprzez budowe ptotdw, z uzyciem sieci ploto-
wych lub workowatej siatki, na wedke, poshugujac
si¢ wiecierzem (wiersza) z siatka niciang, za po-
moca sznura z haczykami i zywa przyneta.

Zagospodarowanie nabrzezy i dolin

Wptyw wdd powierzchniowych plynacych na
uzytkowanie stref przykorytowych, a nawet catych
dolin jest czytelny przede wszystkim w okresach
wystgpowania wezbran i powodzi. O ile wezbranie
jest zjawiskiem hydrologicznym, polegajacym na
wzniesieniu zwierciadta wody w rzece w konse-
kwencji wzmozonego zasilania lub spigtrzenia
wody, o tyle powddz definiowana jest jako zja-
wisko o charakterze przyrodniczo-gospodarczym
szkodliwym gospodarczo i powodujacym zagro-
zenia dla zdrowia i zycia cztowicka. W czasie
duzych przyboréow wody w dorzeczu Dunajca
wystepuja powodzie, ktore sa zagrozeniem dla
terenow i miejscowosci potozonych wzdluz jego
biegu (np. Szczawnicy, Kroscienka, Nowego
Sacza), a nawet biegu jego bocznych doptywow
(np. Grajcarka). Jak podaja Rzgtata i Jagus (2004),
wsérod mieszkancow tych miejscowosci do dzis
zywe sa wspomnienia lub przekazy na temat
powodzi, jaka wystapita w dorzeczu tej rzeki
w 1934 r. Wywotaty ja ulewne deszcze w okresie
14-18 lipca, przy czym najwigksze ich nat¢zenie
przypadto na dzien 16 lipca (Fiedler-Krukowicz,
Laniewski-Wottk 1998). Wotoszyn i in. (1994)
przytaczaja dobowe sumy opaddéw atmosferycz-
nych w tym dniu dla kilku posterunkow: Witow
— 285 mm, Poronin — 193 mm, Dobra — 194 mm,
Zalesie — 223 mm. Osiagngly one zatem poziom
odpowiadajacy 20-30% rocznej sumy opadow.
Gwattownie wzrost przeptyw rzeki w stosunku
do $redniego rocznego przeptywu z wielolecia,
ktory w Czorsztynie zazwyczaj odpowiadat
poziomowi okoto 23 m¥/s, a w Kroscienku nad
Dunajcem nieco ponad 30 m3/s. W czasie powodzi,
na Dunajcu w Czorsztynie stwierdzono maksy-
malny przeptyw rzedu 1700 m?/s, a w Kroscienku
podczas kulminacji wynosit on 2260 m?/s. Wiele
przyktadéw morfotworczej dziatalnosci Dunajca
pochodzi wlasnie z czasu wielkiego wezbrania
wod tej rzeki w 1934 r. Wtedy to w miejscowo-
$ci Sromowce Srednie utworzona zostata prawa
odnoga koryta i powstata w ten sposdb wyspa.
Podobna wyspa powstata w Szczawnicy wskutek
utworzenia przez ptynaca wode kolejnej odnogi
Dunajca. Na szczawnickim zakrgcie Dunajca pro-
cesy erozji bocznej doprowadzity do przesunigcia
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prawego brzegu koryta o kilkadziesigt meréw ku
wschodowi. O skali 6wczesnych przemian mor-
fologicznych, majacych cechy przyrodniczej kata-
strofy, sSwiadczy charakterystyczna dla Szczawnicy
skata (tzw. Kotunka), znajdujaca si¢ obecnie
w §rodku koryta Dunajca — wtedy stanowiaca
czg$¢ brzegu koryta o erozyjnym charakterze
(Jagus i in. 2005). O skutkach tego wezbrania
$wiadcza takze pozostatosci zerwanego mostu
w szczawnickim przysiotku Piaski.

Zagrozenie powodziowe jakie stwarza Dunajec
stato si¢ podstawowa przyczyna przeprowadzenia
licznych zabiegéw regulacyjnych oraz wybudo-
wania wzdhuz jego biegu kilku zbiornikéw wod-
nych, w tym wspomnianych dwéch w Pieninach.
Rezerwa powodziowa Zbiornika Czorsztynskiego,
wynoszaca 63,3 mln m3, pozwala na redukcje fal
wezbraniowych, ktérej wyrazem jest sytuacja
z lipca 1997 r., gdy kulminacyjny doptyw do
tego zbiornika wynosit prawie 1400 m¥/s, a od-
ptyw z wyréwnawczego Zbiornika Sromowiec-
kiego ksztaltowat si¢ na poziomie okoto 600 m3/s
i z czerwca 2001 r. — analogicznie: maksymalny
doptyw 850 m?/s i maksymalny odptyw 475 m%/s
(Krukowicz, Sliwa 2003).

Uzytkowanie terendw przyrzecznych w pienin-
skiej czesci dorzecza Dunajca pozostaje w bardzo
Scistym zwiazku z efektami dziatalno$ci morfo-
logicznej wdd powierzchniowych, ktéra odbywa
si¢ stale, zarowno w skali czasu geologicznego,
jak 1 w ciagu historii gospodarowania cztowieka.
Przejawem dziatalnosci morfotwdrczej Dunajca
i jego doptywéw sa liczne formy korytowe
i deltowe, przykorytowe, terasowe i zboczowe,
ktore w réoznym stopniu predysponujg teren do
uzytkowania przez cztowieka. Wplyw roznora-
kich skutkéw morfologicznej dziatalnosci rzek
na sfer¢ dziatalnosci ludzkiej dokumentuja liczne
przyktady:

— zabudowane powierzchnie wyzszych pozio-
moéw terasowych w dolinie Grajcarka,

—turystyczne i rekreacyjne uzytkowanie
przetomu pieninskiego oraz wawozéw Homole
i Biatej Wody,

— eksploatacja i gospodarcze wykorzystanie
rzecznego materialu rumowiskowego w strefie
cofkowej Zbiornika Czorsztynskiego,

—regulacja ciekéw w dolnej czesci zlewni

Grajcarka (zapora przeciwrumowiskowa wybu-
dowana w latach 60. XX w., mury nabrzezne,
progi, stopnie, umocnienia brukiem kamiennym,
umocnienia biologiczne i biotechniczne brzegow)
w celu powstrzymania szkod powodowanych przez
rumowisko 1 wody ptynace,

— zamulanie Zbiornika Czorsztynskiego, ktore
wedhug Lajczaka (1995) postepuje w tempie okoto
0,2 mln m> na rok,

— abrazyjne i akumulacyjne modelowanie mor-
fologiczne strefy brzegowej Zbiornika Czorsz-
tynskiego ze skutkami dla uzytkowania zaplecza
turystycznego, pdl uprawnych, czy tez zachowania
zalesionych stokéw Pienin.

Hydroenergetyka i zaopatrzenie w wode

W przesziosci sita wod plynacych byla zrodlem
napedu w tartakach, foluszach i mtynach. Wspot-
czesnie energetyczne znaczenie wod powierzch-
niowych w Pieninach sprowadza si¢ wlasciwie do
produkcji energii elektrycznej w hydroelektrow-
niach bazujacych na retencji zbiornikow: Czorsz-
tynskiego i Sromowieckiego. Maksymalna moc
elektrowni szczytowo-pompowej, usytuowanej
przy zaporze Zbiornika Czorsztynskiego wynosi
90,5 MW, a w hydroelektrowni zlokalizowane;j
przy zaporze zbiornika wyréwnawczego w Sro-
mowcach Wyznych réwna jest 2,1 MW. Srednia
roczna produkcja energii elektrycznej potencjalnie
wynosi odpowiednio 202,4 GWh (w tym 132,3
GWh uzyskiwane w wyniku wtérnego uzycia
przepompowanej wody z jednego zbiornika do
drugiego) i 9,2 GWh (Htadki i in. 2003a, b), co
stanowi tacznie okoto 6% energii elektrycznej uzy-
skanej w polskich hydroelektrowniach w 2003 r.,
a tym samym nieco ponad 0,1% energii pozyski-
wanej ze wszystkich zrodet krajowych (Rocznik
Statystyczny 2004).

Sie¢ hydrograficzna w Pieninach, a takze
na ich obrzezeniu, ma istotne znaczenie dla za-
opatrzenia w wodg. Chociaz wiele podmiotow
posiada wlasne ujecia wod podziemnych, badz
korzysta z uje¢ studziennych, to mozna wskazaé
cieki powierzchniowe dostarczajace wody do
uje¢ powierzchniowych i sprzyjajace zasilaniu
nadrzecznych podziemnych ujeé infiltracyjnych
(Twardy 1 in. 2002). Wyznaczonych jest wiele
punktéw czerpalnych o znaczeniu strategicznym
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dla przeciwpozarowego zabezpieczenia terenu. Jak
podaja Jagus i Rzetata (2002), w Matych Pieninach
istnieja elementy funkcjonujacego w latach 50. XX
w. wodno-melioracyjnego zagospodarowania ob-
szaru dla potrzeb owczarstwa, z systemem zapdr
wodnych oraz rowow irygacyjnych, stuzacych na-
wadnianiu i jednoczesnemu nawozeniu pastwisk,
a takze pojeniu zwierzat.

Problem poprawy dyspozycyjnych zasobow
wodnych Dunajca, zapewniajacej spetnienie
potencjalnych potrzeb wodnych obszarow defi-
cytowych pod wzgledem zaopatrzenia w wodg
(np. mozliwosci poboru wody z dolnych czesci
zlewni), byl przywotywany jako argument prze-
mawiajacy za budowa pieninskich zbiornikéw
wodnych. Faktem jest, ze zbiorniki te powoduja
podwyzszenie przeptywow minimalnych ponizej
zapory w stosunku do okresu przed ich budowa.
Wedlug danych przytaczanych przez Klossa
i Fiedler-Krukowicz (2003), podwyzszenie prze-
ptywow minimalnych ponizej zespotu zbiornikéw
nastepuje z przeptywu obserwowanego 2,2 m’/s
na gwarantowany 12,0 m?/s w okresie IV-X oraz
odpowiednio z 1,5 m*/s na 9,0 m3/s w miesiacach
XI-I11.

UWAGI KONCOWE

Zaprezentowane zagadnienia, dotyczace uzytko-
wania terenu i wod powierzchniowych w Pieni-
nach, obrazuja ogromna skal¢ zmian zachodzacych
w §rodowisku geograficznym obszaréw karpackich
pod wptywem dzialalnos$ci czlowieka. Wskazuja
tez, ze dziatalno$¢ ta niejednokrotnie rozmijata
si¢ z naturalnymi funkcjami przyrody karpackie;j,
nadmiernie eksponujac jej funkcje produkcyjne.
Mowa tu chociazby o trzebiezy lasow, czy urza-
dzaniu niewtasciwej przestrzeni rolniczej. W dzia-
faniach tych niejednokrotnie upatruje si¢ obecnie
przyczyn klesk zywiotowych, zwlaszcza powodzi.
Tym bardziej dziwi powszechne sprowadzanie
problematyki wezbran i powodzi na obszarze
Pienin do funkcjonowania zbiornikéw wodnych
(Czorsztynskiego i Sromowieckiego), czyli do re-
tencji zbiornikowej. Wiadome jest bowiem, ze jej
znaczenie przeciwpowodziowe moze by¢ oceniane
co najwyzej jako lokalne i regionalne, a rzadziej
ponadregionalne. Znamienita cze$¢ analiz doty-

czacych wystgpujacych w Pieninach wezbran
odnosi si¢ do waskiego pasa przyzbiornikowego
i przykorytowego zasiegu wod powodziowych,
a sposrod wszystkich srodkéw ochrony przed
powodzia, czyli technicznych, administracyj-
nych i ekonomicznych, wspomina si¢ najczesciej
o pierwszych z wymienionych, sugerujac budowe
zbiornikéw wodnych i polderéw, przeprowadzenie
prac regulacyjnych, budowe obwatowan i kanatow.
Mniej uwagi po$wigca si¢ natomiast problemowi
retencyjnego przystosowania terenu, czyli dziatan
zwigkszajacych mozliwosci zatrzymania wody
w obrgbie poszczegolnych zlewni, poprzez m.
in. budowe¢ niewielkich zbiornikéw wodnych
oraz kaskadowa zabudowe ciekdéw, przyrost
powierzchni zalesionych, stosowanie zabiegdéw
agrotechnicznych zwigkszajacych retencje gleby.
Zdaniem autoréw niniejszej pracy wiasnie tego
typu zabiegi moga w przysztosci odgrywaé decy-
dujaca role dla ochrony zasobéw wodnych Pienin
i Karpat Polskich, a jednoczesnie ochrony sfery
gospodarczej dziatalnosci czlowieka.
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SUMMARY

The paper shows anthropogenic transformations
of the natural environment in the Pieniny Mts.,
located in the Polish Carpathians within the Pod-
hale depression (Fig. 1). In particular, it focuses on
the transformations resulted from land and surface
waters use. The analysis covered the period since
the beginning of settlement until the present day.

The paper has proved that the land use in the
Pieniny Mts. was changing over time depending
on population density and human food needs. It

very often took on the forms of wasteful forest
economy, intensive pasturing or a use of common
arable land. For several dozen years the land use
had been mainly influenced by economic factors.
The effects of it are both the agriculture oriented
towards meadow-pasture economy and the in-
crease in green land area (Tab. I). Another results
are often fallow lands developed from plough
lands and abandoned meadows and pastures.

In the management of the Pieniny areas, the
great importance should be attached to the sur-
face water resources. The river network played
the basic settlement role — both delivering drinking
water and food and determining the shape of
land use in river valleys. Moreover, the course of
the main river, i.e. the Dunajec, has marked the
important administrative borders. In historic times
the Dunajec was used as the route for transport
of goods. Later, the course of the Dunajec and
natural values of other streams valleys were used
for tourism development. Now the Dunajec waters
are retained in dam reservoirs and serve, among
others, for production of electric energy.
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