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(Pinus sylvestris L.) w Pieninach Właściwych na podstawie 

cech morfologicznych igieł

Differentiation of Scots pine (Pinus sylvestris L.) populations in the Pieniny Właściwe 
range on the basis of morphological needles traits
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Abstract. The crucial aim of this work was to compare four relict Scots pine 
populations in the Pieniny Właściwe range by using morphological character-
istic of their needles. The material was taken from the trees growing in the 
following stands: Sokolica, Czerwone Skałki, Biała Skała, Zamkowa Góra. Ten 
needles collected from twelve different trees found on each stand were taken 
for measurement in October 2003. Seven morphological traits of two-year old 
needles were studied: length of the needles, number of stomatal rows on the 
fl at and convex sides of the needle, number of stomata per 2 mm of the needle 
length on its fl at and convex sides, number of serrations per 2 mm of the needle 
length on its right and left edges.

WSTĘP

Sosna zwyczajna, dominująca na niżu polskim, 
w Pieninach występuje w małych populacjach 
zbudowanych niekiedy z kilkudziesięciu drzew. 
Wiek niektórych z nich jest oceniany na kilkaset 
lat (Niedzielska 2001). Zatem ich rodzimość nie 
podlega dyskusji. Czy sosna zwyczajna mogła 
przetrwać ostatnie zlodowacenie w Pieninach, 
pozostaje kwestią dyskusyjną (Środoń 1982). 
Być może żyła w owym czasie nawet w Tatrach, 
a jeżeli nie, to niewątpliwie na stanowiskach 
tatrzańskich i pienińskich jest reliktem wczesno-
holoceńskim (Staszkiewicz 1993). 

Znajdując się poza głównym, zwartym zasię-
giem, sosny pienińskie wykształciły charaktery-
styczne cechy pokrojowe (Zajączkowski 1949), 

a analizy wielocechowe szyszek pozwoliły na 
wyróżnienie odrębnych typów populacji na tym 
terenie (Staszkiewicz 1993).

Uwaga autorów skierowała się ku cechom mor-
fologicznym igieł a na podstawie ich zmienności 
przedstawiono zróżnicowanie populacji pieniń-
skich.

MATERIAŁ I METODY

Badano cztery populacje z terenu Podokręgu 
 Pienin Właściwych (Ryc. 1), stanowiących 
w sensie geobotanicznym część Pienin (Pawłow-
ski 1977): w Pieninkach – Sokolicę, Czerwone 
Skałki, Białą Skałę w Masywie Trzech Koron 
– Zamkową Górę. 

Każdą z tych populacji tworzy grupa niewielu 
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drzew, najmniej (kilkanaście) rośnie na szczycie 
Sokolicy. Z tego stanowiska zebrano 12 prób i do 
takiej też liczby ograniczono analizy zmienności 
drzew z pozostałych populacji. 

Badano następujące siedem cech morfologicz-
nych dwuletnich igieł: 

1) długość igieł,
2) liczbę rzędów aparatów szparkowych wy-

stępujących na płaskiej stronie igieł, 
3) liczbę aparatów szparkowych obserwowaną 

na 2 mm długości igieł po ich płaskiej stronie, 
4) liczbę rzędów aparatów szparkowych wy-

stępujących na wypukłej stronie igieł, 
5) liczbę aparatów szparkowych obserwowaną 

na 2 mm długości igieł po ich wypukłej stronie, 
6) liczbę ząbków na 2 mm prawej krawędzi 

igieł, 
7) liczbę ząbków na 2 mm lewej krawędzi 

igieł.
Cechy od 2 do 7 analizowano w połowie 

długości igieł. 
Igły zebrano w październiku 2003 roku. Z każ-

dego drzewa badano po 10 igieł pod względem 
wyżej wymienionych cech. Wartości średnich 
arytmetycznych stanowiły materiał do dalszych 
obliczeń: statystyk podstawowych, korelacji cech, 
analiz grupowań metodą Warda w oparciu o od-
ległości euklidesowe. Dendrogramy wykonano 
w trzech wariantach: 

– dla siedmiu cech, 
– dla sześciu z pominięciem cechy długości 

igieł, 
– dla czterech cech opisujących liczbę rzędów 

aparatów szparkowych i liczbę szparek po obu 
stronach igieł (cechy nr 2–5). 

Aby oszacować, które z cech w sposób istotny 
różnicują populacje, wykonano test Tukey’a. Po-
pulacje uszeregowano zgodnie z wzrastającymi 
wartościami średnich arytmetycznych badanych 
cech. W przedstawianych wynikach testu uwzględ-
niono tylko te cechy, które różnicują populacje. 
Obliczenia statystyczne wykonano w programie 
STATISTICA.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podstawowe statystyki określające wartości śred-
nie, minima i maksima, odchylenia standardowe, 

współczynniki zmienności, wartości skośności 
i kurtozy przedstawiono w tabeli I. Cechy nr 3 
i 5, poprzez które opisano liczbę aparatów szparko-
wych występujących na odcinku o długości 2 mm 
po obu stronach igieł, są najmniej zmienne, co 
wyrażają niewielkie wartości współczynników 
zmienności, zawierające się w przedziale od 6,23 
do 8,39%. Cechy te są skorelowane w stopniu 
bardzo wysokim, podobnie jak cechy nr 2 i 4 
określające liczby rzędów po obu stronach igieł 
(Tab. II). Tego typu korelacje były obserwowane 
powszechnie w przypadku populacji zasiedla-
jących odmienne, często skrajne środowiska 
(Urbaniak i in. 2003, Woźniak i in. w druku) jak 
i pochodzących z odległych geografi cznie stano-
wisk (Urbaniak 1998). 

Cechy nr 2–5 wzięte razem posłużyły do 
zbudowania dendrogramu pokazującego wza-
jemne powiązania między populacjami (Ryc. 4). 
W tym miejscu należy wyjaśnić, iż dystans w linii 
powietrznej, który dzieli populacje z Czerwonych 
Skałek, Białej Skały i Zamkowej Góry jest po-
dobny i nie przekracza kilometra (Ryc. 1). Zatem 
przepływ genów między nimi jest bardzo praw-
dopodobny. Populacja na Sokolicy jest nieco 
bardziej oddalona, szczególnie od Białej Skały 
i Zamkowej Góry. I taki też obraz powiązań mię-
dzy populacjami uzyskano na dendrogramie ana-
lizy grupowania – populacje bliskie geografi cznie 
tworzą jedną grupę, a wyróżnia się populacja sosny 
zwyczajnej z Sokolicy (Ryc. 4). Należy zaznaczyć, 
że na Sokolicy rośnie grupa najstarszych sosen 
pienińskich (Niedzielska 2001). Podobny obraz 
układu populacji uzyskano po wykluczeniu dłu-
gości igieł (Ryc. 3), a wskazujący na odrębność 
populacji na Sokolicy i Białej Skale w przypadku 
uwzględnienia wszystkich cech (Ryc. 2). Na ten 
ostatni układ międzypopulacyjnego zróżnicowa-
nia miała wpływ długość igieł. Zatem odrębność 
sosen na Sokolicy jest manifestowana w każdym 
przypadku. 

Ważnym pytaniem, które należy postawić 
badając zróżnicowanie międzypopulacyjne, jest 
to dotyczące wpływu poszczególnych cech na 
uzyskany obraz tego zróżnicowania. Dokonano 
tego stosując test Tukey’a (Tab. III). Cechy nr 
3 i 5, poprzez które opisano liczby aparatów 
szparkowych na 2 mm długości igieł po obu 
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Tabela I. Statystyki podstawowe dla siedmiu cech morfologicznych igieł.
Elementary statistics for seven morphological needle traits. 

Populacje
Populations

Cechy
Traits

Średnia
Mean

Minimum
Minimum

Maksimum
Maximum

Odchylenie 
standardowe

Standard 
deviation

Współczynnik
zmienności [%]

Variation
coeffi cient [%]

Skośność
Skewness

Kurtoza
Curtosis

Sokolica 1 34,01 25,80 48,40 6,83 20,07 0,71 0,18

2 7,34 5,40 9,00 1,10 15,03 –0,24 –0,73

3 21,23 19,40 24,00 1,51 7,10 0,72 –0,75

4 8,28 6,60 10,40 1,15 13,86 0,25 –0,65

5 20,68 18,40 23,70 1,57 7,61 0,93 0,56

6 7,61 6,50 9,00 0,79 10,39 0,18 –0,94

7 7,49 5,50 8,80 0,82 10,95 –0,99 2,75

Czerwone 
Skałki

1 36,70 30,60 43,70 4,50 12,27 0,50 –0,91

2 7,21 5,20 8,50 0,97 13,51 –0,73 0,15

3 23,46 19,10 25,90 1,76 7,49 –1,40 2,90

4 7,43 6,00 8,50 0,84 11,37 –0,36 –1,12

5 22,78 17,90 25,40 1,90 8,35 –1,48 3,57

6 8,71 7,80 9,40 0,50 5,72 –0,21 –0,73

7 8,70 7,40 9,80 0,71 8,14 –0,20 –0,48

Biała Skała 1 32,42 26,40 39,40 3,80 11,71 0,13 –0,56

2 6,93 5,60 8,90 0,85 12,32 1,01 1,71

3 24,03 20,40 27,00 2,02 8,39 –0,12 –0,55

4 7,84 6,10 10,20 1,07 13,69 0,77 1,07

5 23,23 20,60 27,60 1,87 8,06 1,00 1,63

6 9,92 8,70 11,40 0,83 8,37 0,45 –0,82

7 10,24 8,70 12,60 1,41 13,81 0,67 –1,24

Zamkowa 
Góra

1 34,88 24,30 47,20 5,56 15,95 0,42 2,00

2 7,96 5,80 9,70 1,17 14,68 –0,42 –0,33

3 23,45 21,10 27,10 1,70 7,25 0,77 0,51

4 8,10 5,30 11,30 1,43 17,59 0,38 2,44

5 23,27 21,80 26,50 1,45 6,23 1,18 0,96

6 8,54 6,90 11,00 1,05 12,27 1,10 2,08

7 8,50 7,30 10,70 1,00 11,75 1,25 1,27

1 –  długość igieł [mm], 
 length of the needles in mm
2 –  liczba rzędów aparatów szparkowych występujących na płaskiej stronie igieł,
 number of stomata rows on the fl at sides of the needles
3 –  liczba aparatów szparkowych obserwowaną na 2 mm długości igieł po ich płaskiej stronie,
 number of stomata per 2 mm length on the fl at sides of the needles
4 –  liczba rzędów aparatów szparkowych występujących na wypukłej stronie igieł,
 number of stomata rows on the convex sides of the needles
5 –  liczba aparatów szparkowych obserwowaną na 2 mm długości igieł po ich wypukłej stronie,
 number of stomata per 2 mm length on the convex sides of the needles
6 –  liczba ząbków na 2 mm prawej krawędzi igieł,
 number of serrations per 2 mm of the needle length on the right edges
7  –  liczba ząbków na 2 mm lewej krawędzi igieł,
 number of serrations per 2 mm of the needle length on the left edges.
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jej stronach, różnicują populacje z terenu Pienin 
Właściwych na grupę wcześniej już przedstawianą 
na dendrogramach (Ryc. 4, 3), w skład której we-
szły trzy populacje: Czerwone Skałki, Biała Skała 
i Zamkowa Góra, odrębne od populacji z Sokolicy. 
Przydatność tych cech do różnicowania populacji 
sosny zwyczajnej była podkreślana niejednokrot-
nie, tym bardziej, że w znacznej mierze są one 
niepodatne na wpływy modyfi kacyjne środowiska 
i pozostają pod ścisłą kontrolą genetyczną (Mer-

gen 1958; Żelawski, Gowin 1966; Krinickij i in. 
1989; Urbaniak i in. 2000). Także liczby ząbków 
występujących na obu brzegach igieł (cechy nr 6 
i 7) mają wartość dyskryminującą (w teście Tu-
key’a) umożliwiając między innymi wyróżnienie 
populacji z Sokolicy. Cechy te wskazują również 
na indywidualny charakter populacji na Białej 
Skale (Tab. III).

Czy przedstawione powyżej zróżnicowanie 
sosny zwyczajnej z Pienin Właściwych odpowiada 

Tabela II. Korelacje dla siedmiu cech igieł.
The correlations for 7 traits of the needles.

1 (Sokolica)

2 0.48

3  –0.29 0.26

4  x 0.68  x 0.68  –0.15

5  –0.12 0.33  x 0.82 0.18

6 0.06 0.31 0.32 0.46 0.47

7  –0.23 0.06 0.58  –0.21 0.45 0.56

cechy traits 1 2 3 4 5 6

2 (Czerwone Skałki)

2 0.47

3  x 0.73 0.43

4 0.50  x 0.92  x 0.59

5  x 0.68 0.45  x 0.92 0.56

6 0.01  –0.10 0.30  –0.08 0.49

7 0.35 0.17 0.41 0.14 0.54  x 0.80

cechy traits 1 2 3 4 5 6

3 (Biała Skała)

2  x 0.60

3  –0.24 0.18

4  x 0.58  x 0.90 0.18

5  –0.22 0.32  x 0.87 0.24

6  –0.20 0.23  x 0.59 0.43  x 0.65

7  –0.51 0.07  x 0.74 0.20  x 0.72  x 0.90

cechy traits 1 2 3 4 5 6

4 (Zamkowa Góra)

2 0.45

3 0.14 0.25

4  x 0.63  x 0.86 0.11

5  –0.10 0.26  x 0.85 0.02

6  –0.07 0.41 0.21 0.37 0.11

7  –0.07 0.31 0.10 0.31  –0.00  x 0.96

cechy traits 1 2 3 4 5 6

x – korelacje istotne statystycznie na poziomie 0,05
       statisticatly signifi cant correlations on the level 0.05
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Ryc. 2–4. Dendrogramy analizy grupowania populacji pienińskich sosny zwyczajnej. 
Dendrograms generated by the cluster analysis of Scots pine populations in the Pieniny Mts. 
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formom wyróżnionym przez Staszkiewicza (1993) 
na terenie Pienin i Tatr, wymaga porównań z po-
pulacjami tatrzańskimi. 

SUMMARY

The material collected from the four stands in the 
Pieniny Właściwe range helped to determine the 
relationships between relict Scots pine populations 
by comparing morphological traits of their needles 
(Fig. 1). Table I shows the elementary statistics 
for 7 traits of the needles. The cluster analysis 
and Tukey′s test of morphological traits of the 

needles have enabled to distinguish the Sokolica 
population from the other ones (Czerwone Skałki, 
Biała Skała, Zamkowa Góra) (Fig. 3, 4, Tab. III). 
Moreover, the individual character of the Biała 
Skała population, clearly visible on the dendro-
gram, has resulted from the characteristic length 
of the needles (Fig. 2). 

The Sokolica population was distinguished by 
comparing the number of stomata per 2 mm length 
on the both sides of the needles, and the number 
of serrations per 2 mm of the needle length on the 
right margin. Whereas, the Biała Skała population 
was marked out because of the smallest number of 
serrations found on the both edges of the needles 

(Tab. III).
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1 4 2 3

1 x x x

4 x

2 x

3 x

3 – liczba aparatów szparkowych przypadająca na 2 mm po 
stronie płaskiej igły

1 4 2 3

1 x x x

4 x x

2 x x

3 x x x

6 – liczba ząbków na 2 mm prawej krawędzi igły

1 2 3 4

1 x x x

2 x

3 x

4 x

5 – liczba aparatów szparkowych przypadająca na 2 mm po 
stronie wypukłej igły

1 4 2 3

1 x x

4 x

2 x x

3 x x x

7 – liczba ząbków na 2 mm lewej krawędzi igły



78 L. Urbaniak et al. – Populacja sosny zwyczajnej w Pieninach Właściwych

pine (Pinus sylvestris L.) populations growing in various 
habitats in Puszcza Notecka. [W:] W. Prus-Głowacki, 
E. Pawlaczyk (red.), Variability and Evolution – New 
Perspectives. — Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu 
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Zajączkowski M. 1949. Studia nad sosną zwyczajną w Tatrach 
i Pieninach. — Prace Rolniczo-Leśne Polskiej Akademii 
Umiejętności, 45. 

Żelawski W., Gowin T. 1966. Variability of some needle cha-
racteristics in Scots pine (Pinus sylvestris L.) ecotypes 
grown on the comparative plantation. — Ekologia Polska, 
14A(17): 275–283.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


